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L RIASSUNTO 



Dispositivo di scarico per metallo fuso tra una siviera (1) superiore ed una panie 
ra (3) comprendente uno scaricatore a cassetto fissato al fondo della siviera, sea 
ricatore comprendente una busetta superiore (42) fissa ed una inferiore mobile 
(43), inserita in un'apertura sul rondo di detto scaricatore con l f estremit& infe- 
riore sporgente da essa, ed una lama (46) anulare fissata al fondo dello scarica- 
tore intorno a detta apertura. La paniera (3) comprende superiormente una camicia 
cilindrica (22) disposta con asse verticale e provvista alia sua estremita di un 
giunto (24) a sabbia per la tenuta al gas nel quale si immerge la lama anulare 
(46). Lo scaricatore pud essere fissato al fondo della siviera mediante montanti 
(48, 49) prowisti di occhielli nei quali vengono inseriti perni 
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Descrizione dell'invenzione industrial dal titolo: 
"Dispositivo di scarico di metallo fuso da un contenitore " 
a nome di DANIELI & G. OFFICINE MECCANICHE S.p.A. 
consedein BUTTRIO (UD) 

inventori designati: BOTHAM W. Brian, ZOMERO Gianni, 

DE LUCA Andrea 

*** 

Campo dell'invenzione m mA Q Q t fi Q ^ 

L'invenzione riguarda un dispositivo di scarico di metallo alio stato fuso 
da un contenitore ad un altro, per esempio da una siviera ad una paniera 
o da una paniera ad una sottopaniera di alimentazione di una linea di 
colata continua. 
Tecnica anteriore 

Comunemente, in impianti di colata continua, il metallo alio stato fuso 
che pud provenire, per esempio da un forno elettrico, oppure da un 
convertitore, subisce una serie di travasi tra recipient!, prima di essere 
colato nella lingottiera per formare lingotti, bramme, barre, nastri ed altro. 
Un esempio tipico £ fornito dall'applicazione della tecnologia della colata 
continua di nastro in cui I'acciaio uscente dal forno di produzione viene 
raccolto in una siviera, dalla quale viene scaricato in una o piO paniere, 
ciascuna delle quali alimentano uno o piu bacini di metallo fuso sopra 
due rulli cristallizzatori controrotanti raffreddati, che formano la lingottiera 
e nei quali solidifica il metallo uscendone in forma di prodotto finito, ad 
esempio un nastro, una barra o altro. Tra la paniera e la lingottiera pud 
essere anche prevista una sottopaniera, oppure un altro dispositivo di 
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scarico, dalla quale il metallo liquido viene dosato alia lingottiera. 
£ noto che la qualita del prodotto finale, ed anche lo svolgimento stesso 
deJ processo possono essere compromessi dal contatto dell'aria con il 
metallo fuso. Per esempio, Tossigeno deH'aria pu6 combinarsi con 
element! disciolti nell'acciaio formando inclusioni, che peggiorano la 
quality dell'acciaio, come pure lo stesso ossigeno disciolto. Nel caso 
Tacciaio sia utilizzato in colata continua, per esempio in un impianto a 
due rulli, Tossigeno combinato con il ferro pud produrre scaglie che si 
depositano sui rulli, alterando localmente, tra I'altro lo scambio termico, 
con pesanti conseguenze sul prodotto finale. Anche I'azoto pud 
provocare la formazione di precipitati che compromettono la qualita del 
prodotto. 

Nei recipient! in cui il metallo fuso deve passare viene in genere 
mantenuta un'atmosfera protettiva, generalmente mediante 
alimentazione di un gas inerte, per esempio argon. 
Sono critici, riguardo al problema del possibile inquinamento da aria, i 
vari passaggi del metallo da un recipiente all'altro, tenendo anche conto 
che i vari recipienti devono essere disaccoppiati fra di loro, sia per la 
normaile movimentazione durante le operazioni di produzione del 
metallo, come per esempio nel caso delle siviere, sia per permettere la 
sostituzione delle parti di materiale refrattario, come, ad esempio gli 
scaricatori attraverso i quali il metallo fuso fluisce, notoriamente soggetti 
a rapida usura e corrosione. 

Dispositivi di scarico della tecnica nota sono poco agevoli da operare e 
richiedono operazioni delicate per consentire Tawicinamento di due 



3 



321 5PTIT Notarbartolo & Gervasi S.pA 

recipienti da unire. Talvolta gli urti che si producono durante gli 
accoppiamenti danneggiano le parti del dispositivo di scarico. 
Pertanto e sentita I'esigenza di disporre di dispositivi di scarico, da 
interporre tra i vari recipienti in cui il metallo fuso passa, che permettano 
di evitare il contatto tra aria e metallo e che permettano un rapido e 
preciso accoppiamento tra i recipienti, oltre ad un altrettanto rapido 
disaccoppiamento. 
Sommario deirinvenzione 

E' dunque uno scopo della presente invenzione quello di rimediare ai 
problemi sopra citati realizzando un dispositivo per lo scarico di metallo 
fuso da un contenitore che permetta un rapido e preciso accoppiamento 
del contenitore ad un altro recipiente in modo da costituire un condotto 
per il passaggio del metallo fuso che permetta di evitare il contatto del 
metallo con I'aria. 

Uno scopo ulteriore e quello di realizzare un dispositivo di scarico che 
permetta un accoppiamento di due contenitori rapido, affidabile, durevole 
in presenza di metallo fuso ad elevate temperature e che inoltre non sia 
prono agli urti che awengono durante i movimenti di accoppiamento dei 
recipienti. 

I problemi sopra esposti sono stati risolti in accordo con la rivendicazione 
principale mediante un dispositivo di scarico per metallo fuso tra un 
primo recipiente superiore ed un secondo recipiente disposto sotto al 
primo, dispositivo che comprende uno scaricatore a cassetto 
comprendente una busetta superiore ed una inferiore, scorrevole rispetto 
a quella superiore, una lama anulare, fissata al fondo dello scaricatore a 
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cassetto intorno ad un'apertura di scarico del metallo fuso, detta busetta 
inferiore essendo inserita in detta apertura con I'estremita inferiore 
sporgente da essa, e comprende una camicia cilindrica disposta con 
asse verticaie e prowista alia sua estremita superiore di mezzi di tenuta 
al gas che si accoppiano con detta lama anulare e circondano I'estremita 
inferiore della busetta inferiore in operazione, detta camicia cilindrica 
essendo fissata superiormente a detto secondo recipiente. 
Preferibilmente detti mezzi di tenuta al gas sono un giunto a sabbia. 
Secondo un ulteriore aspetto dell'invenzione i problemi citati in premessa 
vengono risolti mediante un metodo di accoppiamento, per mezzo di un 
dispositivo come sopra descritto, di un primo recipiente a cui e fissato lo 
scaricatore a cassetto e che 6 riempito di metallo fuso posto ad un livello 
superiore con un secondo recipiente posto ad un livello inferiore al primo 
comprendente: 

a) messa in posizione operativa di detto secondo recipiente per 
accogliere metallo fuso dal primo recipiente; 

b) accoppiamento di detto primo recipiente in posizione predeterminata 
su detto secondo recipiente con movimento in cui e presente una 
componente in discesa, in modo da fare affondare la lama circolare 
nei mezzi di tenuta di gas. 

Elenco delle figure 

Ulteriori vantaggi conseguibili con il presente trovato risulteranno piu 
evidenti, ai tecnico del settore, dalla seguente descrizione dettagliata di 
un esempio di realizzazione particolare a carattere non limitativo del 
dispositivo di scarico, con riferimento alle seguenti figure, di cui 
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Figura 1 mostra lo schema in sezione verticale di un impianto per la 
produzione di nastri e bramme di acciaio per colata continua; 
Figura 2 rappresenta una sezione ingrandita del dispositivo di scarico 
secondo I'invenzione, 

Figura 3 mostra schematicamente una vista frontale, parzialmente 
sezionata, della parte superiore del dispositivo di Figura 2; 
Figura 4 mostra schematicamente una vista daH'alto di un dettaglio della 
parte superiore del dispositivo di Figura 3; 

le Figure 5, 6, 7 mostrano diversi stadi di una sequenza di montaggio 
preferita del dispositivo di Figura 2. 

Descrizione dettaaliata di una forma di realizzazione preferita 

Figura 1 mostra schematicamente un esempio di impianto di produzione 

di nastri o bramme di acciaio con un processo di fusione per colata 

continua. 

L'acciaio fuso, o altro bagno di metallo liquido, dalla siviera 1 viene 
riversato, attraverso un primo dispositivo a cassetto 2 ed un primo 
dispositivo di scarico 4, definito anche "pour box" nella terminologia 
tecnica inglese, nella paniera 3. 

Dalla paniera 3 il bagno di fusione viene fatto affluire, regolato o con 
I'asta tampone 5, oppure con uno scaricatore a cassetto - e attraverso il 
secondo dispositivo di scarico o "pour box" 10- nella sottopaniera 6, e da 
questa nella lingottiera formata dai rulli cristallizzatori controrotanti 7. 
Dalla lingottiera e prodotto quindi il nastro di lunghezza indefinita 
realizzando il processo di colata continua. E' chiaro che in presenza di 
un'altra lingottiera dall'impianto possono venire prodotti altri prodotti 
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metallici, quali bramme, billette, blumi ecc. 

Figura 2 mostra un esempio di realizzazione preferito della presente 
invenzione in cui la parte inferiore -indicata complessivamente col 
riferimento 20- del dispositivo di scarico 4 di Figura 1 . 
La parte inferiore 20 comprende un tubo in materiale refrattario 21 
racchiuso e sostenuto da una camicia o struttura cilindrica di acciaio 
saldato 22, rinforzata con opportune nervature 23; preferibilmente tra la 
camicia cilindrica 22 e il tubo refrattario 21 si trova una intercapedine 26 
occupata da gas inerti, con funzione tra I'altro di isolamento termico. 
In Figura 2 la parte inferiore 20 del dispositivo di scarico 4, detto in 
seguito per brevita anche dispositivo inferiore 20, e rappresentata gia 
fissata sul coperchio della paniera 3. 

La parte superiore della camicia cilindrica 22 definisce un recipiente 
anulare riempito di sabbia in modo da realizzare la parte inferiore di un 
giunto a sabbia 24. 

Nella parte inferiore della camicia cilindrica 22 e inserito I'innesto di un 

condotto per I'immissione di gas inerti neH'intercapedine 26. 

Le Figure 3, 4 sono relative alia parte superiore del dispositivo di scarico 

4, con il giunto a sabbia e il cassetto della siviera. 

II dispositivo 4 illustrato nelle Figure 2-4 e del tipo a due piastre, dove la 

piastra inferiore 41 e mobile rispetto alia siviera 1 . 

L'assieme di Figura 3 comprende la busetta superiore 42 dello 

scaricatore a cassetto, fissata - per esempio cementata- sul rivestimento 

refrattario della siviera 1 . 

La busetta superiore 42 e a contatto con la busetta inferiore 43, la quale 
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pud scorrere contra la busetta 42, trascinando la piastra refrattaria 
inferiore 41, la quale e appoggiata su una piastra di acciaio 44 dai 
margini rlalzati. La busetta inferiore 43 pud essere movimentata con 
appositi mezzi come un cilindro idraulico, in modo da allinearne il lume 
con quello della busetta superiore 42, aprendo un passaggio al metallo 
fuso, o da nascondere reciprocamente i lumi, in modo da chiudere il 
passaggio, regolando cosi la portata. 

La busetta inferiore 43 e appoggiata sul blocco di refrattario 41 
appoggiato a sua volta sulla piastra 44, che segue gli spostamenti della 
busetta inferiore 43, scorrendo sulla piastra fissa 45, preferibilmente in 
un'apposita sede ricavata su detta piastra 45. 

Sul lato inferiore della piastra fissa 45 e saldata la lama circolare 46, che 
costituisce il secondo elemento del giunto a sabbia 24. 
Vantaggiosamente, la piastra fissa 45 e fissata alia siviera 1 con un 
collegamento a perni scorrevoli 47: i due montanti inferiori 48 sono 
realizzati con due piastre di acciaio che definiscono due occhielli; 
analoghi occhielli sono definiti dai montanti superiori 49; e possibile 
allineare le due coppie di occhielli e infilarvi la coppia di perni 50 in modo 
da realizzare due giunzioni a cemiera, operazione che pud essere 
condotta manualmente o automaticamente con appositi macchinari. 
Con riferimento alle Figure 5, 6 viene ora descritta una sequenza di 
montaggio preferita dello scaricatore a cassetto alia siviera 4. 
La parte superiore del dispositivo secondo I'invenzione, cioe lo 
scaricatore a cassetto viene caricata sulla piattaforma di sollevamento 
100, per esempio ad azionamento idraulico. 
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La piattaforma 100 viene sollevata in modo da accoppiare la parte 
superiore del dispositivo con i montanti superiori 49 fissati sul fondo della 
siviera 1 (Flgura 5). 

Successivamente (Figura 6) i perni 50 vengono spinti negli occhielli 
allineati dei montanti 48, 49. La piattaforma di sollevamento 100 viene 
quindi allontanata. 

La siviera pud venire abbassata sulla paniera in posizione di colata 
(Figura 7), in modo da spingere la lama circolare 46 e farla affondare 
nella sabbia del giunto a sabbia 24, in modo da assicurare una tenuta ai 
gas soddisfacente. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositivo di scarico per metallo fuso tra un primo recipiente 
superiore (1) ed un secondo recipiente (3) disposto sotto al primo, 
dispositivo che comprende uno scaricatore a cassetto comprendente 
una busetta superiore (42) ed una inferiore (43) scorrevole rispetto a 
quella superiore, una lama anulare (46), fissata al fondo dello 
scaricatore a cassetto intorno ad un'apertura di scarico del metallo 
fuso, detta busetta Inferiore essendo inserita in detta apertura con 
I'estremita inferiore sporgente da essa, e comprende una camicia 
cilindrica (22) disposta con asse verticale e prowista alia sua 
estremita superiore di mezzi (24) di tenuta al gas che si accoppiano 
con detta lama anulare (46) e circondano I'estremita inferiore della 
busetta inferiore (43) in operazione, detta camicia cilindrica (22) 
essendo fissata superiormente a detto secondo recipiente. 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in cui un tubo (21) di 
materiale refrattario e inserito dentro detta camicia cilindrica (22). 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in cui detto scaricatore a 
cassetto e atto ad essere accoppiato al fondo del primo recipiente (1) 
con montanti (48, 49) prowisti di occhielli atti a ricevere perni (50). 

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in cui sono previsti mezzi per 
movimentare detta busetta inferiore (43) rispetto alia busetta 
superiore (42) in modo da regolare un flusso di metallo liquido 
attraverso lo scaricatore a cassetto. 

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in cui detti mezzi di tenuta al 
gas comprendono un recipiente toroidale aperto superiormente e 
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riempito di sabbia in cui si immerge detta lama anulare (46) in 
. operazione. 

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 in cui sono previsti mezzi di 
iniezione di gas inerte in detta camicia cilindrica. 

7. Metodo di accoppiamento, per mezzo di un dispositivo conforme ad 
una delle rivendicazioni precedenti, di un primo recipiente (1 ), a cui e 
fissato lo scaricatore a cassette e che e riempito di metallo fuso posto 
ad un livello superiore con un secondo recipiente (3) posto ad un 
livello inferiore al primo comprendente: 

c) messa in posizione operativa di detto secondo recipiente (3) per 
accogliere metallo fuso dal primo recipiente (1); 

d) accoppiamento di detto primo recipiente (1) in posizione 
predeterminata su detto secondo recipiente (3) con movimento in cui 
e presente una componente in discesa, in modo da fare affondare la 
lama circolare (46) nei mezzi di tenuta di gas (24). 

(BCQ/pd) 

Mllano. n 10Luglio 2002 
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